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PROJEKTANTSKO RJESENJE OSIGURANJA PRIVREMENE GRADEVNE
JAME

RIJEKA, 06.2025.

Postovani,

Prema zahtjevu Investitora, sukladno prihvaéenoj ponudi broj 284-2025 od 22.4.2025. te dobivenoj
narudzbenici broj 250434-05 od 14.05.2025., pristupilo se izradi projektantskog rjeSenja osiguranja
privremene gradevne jame za potrebu rekonstrukcije i dogradnje Gimnazije Jurja Dobrile u Pazinu.

1. Uvod

Projektantsko rjeSenje osiguranja privremene gradevne jame se odnosi na dio novog rjeSenja

»interpolacije” ¢ijom izvedbom ¢ée se potkopati postojeci temelji osnovne skole.

Iskop za izvedbu interpolacije je predviden na relativnoj visini u odnosu na +0,00 osnovne skole od -
5,23 m (+269,77 m.n.m). Kota poda osnovne skole se nalazi na -1,35 (+273,65 m.n.m.). Ukupna visina
iskopa gradevne jame u odnosu na razinu gotovog poda prizemlja osnovne $kole iznosi 3,88 m. Tocna
geometrija (Sirina i dubina) temelja osnovne skole uz koje ée izvoditi iskop privremene gradevne jame
nije poznata.

Za potrebu izrade ovog projektantskog rjeSenja osiguranja privremene gradevne jame koriSteni su
podaci iz geotehnickog elaborata za rekonstrukciju i dogradnju Gimnazije i strukovne skole Jurja
Dobrile u Pazinu (broj elaborata: 0G-21-08-1Z; izradio: OpusGEO d.o.0., Zagreb, prosinac 2021.).
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2. Geotehnicke znacajke lokacije

Geotehnicke znacajke na predvidenom dijelu osiguranja privremene gradevne jame na dijelu
interpolacija su odredene na temelju gore navedenog geotehnickog elaborata.

NajbliZza iskopu je istrazna busotina S-4, a mjerodavan je geotehnicki profil C-C.

Istrazna busotina S-4:
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Geotehnicki profil C-C:
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Utvrdene su i izdvojene sljedeée vrste materijala:

Pokrivac - Nasip (n), Nasip je umjetna tvorevina, nastala nasipavanjem, asfaltiranjem i betoniranjem
urbaniziranih povrsina, gradilista i prometnica. Sastoji se od blokova i krsja razlicitih stijena, odlomaka
betona i asfalta, Sljunka, pijeska, praha, gline i dr. u razli¢itim omjerima. Prema rezultatima istraznog
busenja debljina se kre¢e do 1 m.

Pokrivaé¢ - Glina (CI/CH) povrsinska, srednje plasti¢na (Cl) do visoko plasti¢na (CH), uglavhom tesko
gnjeCive konzistencije. Glina je tamnosmede do crvenosmede boje. Na lokaciji predmetne zgrade
debljina ovog materijala uglavnom iznosi 1-2 m, dok se na lokaciji sportske dvorane (cca 50-100 m
sjeverno) debljina krece od 2, pa do 4 m (od povrsine terena). Vece dubine pojave gline moze se
povezati s ispunjavanjem vertikalnih strukturnih pukotina u Vapnenackim brec¢ama (dio fliSnog paketa)
koje se nalaze ispod pokrivaca.

Trosna stijena podloge - Predstavljena je glinovitim i troSnim laporima koji su nastali kao rezultat
trosenja stijene podloge te manjim odlomcima vapnenackih brec¢a. Na manjim dubinama se pojavljuje
u tankom sloju iznad vapnenackih breca, ili kao trosniji sloj iznad ¢vrstog lapora. Ovi materijali su
utvrdeni u skoro svim izvedenim istraznim busotinama s pojavom u glavhom na dubinama od 1 do 2,
a lokalno i do 4 m, ispod povrsine terena.

Stijena podloge — Ispod pokrivaca i troSne stijene podloge nalaze se kompaktne vapnenacke brece
(BrV) i kompaktni sivi lapori i pjeS¢enjaci (La,Pj). Podloga je utvrdena istraznim busenjem s pojavom na
dubinama od 1 pa i do 9 m ispod povrsine terena. Na manjim dubinama se pojavljuje u tankom sloju
iznad vapnenackih breca, ili kao trosniji sloj iznad ¢vrstog lapora.

Za vrijeme trajanja istraznih radova podzemna voda nije registrirana.
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3. Tehnicki opis

Osiguranje privremene gradevne jame interpolacije je radi potkopavanja postojecih temelja osnovne
skole potrebno izvoditi u horizontalnim kampadama Sirine 1,25 m. lIzvodi se potkopavanje ispod
postojecih temelja u Sirini od 50,0 cm sve do razine stijenske podloge.

Prije pocetka izvedbe radova potrebno je izvesti dvije sondazne jame kako bi se utvrdilo stanje
postojeéih temelje i dubina njihovog dna.

Nakon iskopa ispod postojeceg temelja pristupa se ugradnji Stapnog samobusivog sidra promjera 32,0
mm, duljine L=4,0 m. Iskopani prostor je potrebno popuniti ugradnjom armaturnih mreza u dva sloja i
mlaznog betona.

Prije ugradnje prvog sloja mlaznog betona i prvog sloja armaturne mreze Q-188, potrebno je ugraditi
Stapno samobusivo sidro promjera 32,0 mm, duljine L=4,0 m Popunjavanje iskopa se izvodi tako da se
armaturna mreza Q-188 postavi nakon izvedbe prvog sloja mlaznog betona. Drugi sloj armaturne
mreze Q-188 se ugraduje nakon ugradnje predzadnjeg sloja mlaznog betona. Ugraduje se mlazni beton
u slojevima ne debljim od d=10,0 cm, razreda tla¢ne ¢vrstoce C 25/30.

Armaturne mreze se ugraduju u Sirini od 1,70 m. MreZzu je na rubu kampade prije betoniranja potrebno
saviti kako bi se mogla pri izradi susjedne kampade preklopiti sa njenom armaturom.

Radi osiguranja iskopa ispod temelja potrebno je izvrsiti podbetoniranje u horizontalnim kampadama
Sirine 1,25 m do dubine stijenske podloge prema principu $ahovskog polja. Istovremeno se dopusta
izvedba svake trece horizontalne kampade.

1123|1123

125¢cm
T T

Detaljan opis radova dan je u nastavku.

3.1. Stapna samobusiva sidra

Predvida se ugradnja samobusivih sidara minimalnog promjera ®=32,0 mm, minimalne sile pri
popustanju Fo2x=280,0 kN, duljine L=4,0 m, na horizontalnom razmaku od 1,25 m. Visinski se sidro
ugraduje 40,0 cm ispod opazenog dna postojeceg temelja osnovne Skole.

Zahtijevana tehnicka svojstva samobusivih sidara:

- Duljina sidara: L=4,0m

- Duljina sidriSne dionice: L, =4,0

- Kut busotine: 20° od horizontale prema dolje
- Minimalnivanjski promjer sidra: ¢=32,0mm

- Minimalni promjer busotine: $b,min = 90,0 mm

- Minimalnasila pri popustanju: Fo.2k=280,0 kN

- Minimalna sila pri lomu: Fox=360,0 kN

- Sila pritezanja: Po=30,0 kN
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Predvidena sidra moguce je zamijeniti drugima istih ili boljih tehnickih karakteristika, a uz prethodnu
suglasnost projektanta. Vodocementni faktor injekcijske smjese se moze kretati u rasponu od v/c=0,40
do 0,50. Koristi se cementni mort bez agregata (97% cementa, 2,5% bentonita i 0,5% bubriva). Svi
sastojci se doziraju maseno osim vode koja se moZe dozirati maseno ili volumno. To¢nost doziranja
treba biti: £ 2 % za cement i dodatke, £ 1 % za vodu, od koli¢ina koje su odredene.

Pritezanje sidara

Samobusiva sidra pritezu se na silu Po=30,0 kN. Pritezanju sidara moZze se pristupiti najmanje 10 dana
nakon provedenog injektiranja sidriSne dionice, odnosno nakon $to je smjesa za injektiranje dosegla
¢vrstoéu od min. 30 MN/m?. Toéan trenutak pritezanja odredit ¢e se na osnovi rezultata prethodnih
ispitivanja injekcijskih smjesa. Ukoliko je zbog dinamike radova potrebno sidra pritezati ranije
neophodno je pripremiti recepture injekcijskih smjesa s dodacima za postizanje ranih ¢vrstoéa.

3.2. Mlazni beton

Izvedbi mlaznog betona pristupa se nakon odobrenja nadzornog inZenjera upisom u gradevinski
dnevnik. Prije nanosenja sloja mlaznog betona potrebno je povrsinu gradevne jame temeljito o istiti
od olabavljenih blokova i kamenja. Nakon toga je potrebno poravnati lice gradevne jame mlaznim
betonom razreda C 25/30. Na uredeno i popunjeno lice gradevne jame pristupa se izvedbi mlaznog
betona u pet slojeva debljine po 10,0 cm.

Mlazni beton se izvodi po sljedec¢em redoslijedu:

- Prvisloj mlaznog betona debljine 10,0 cm.

- Postavljanje prvog sloja armaturne mreze Q-188 i ugradnja sidra.

- Ugradnja drugog sloja mlaznog betona debljine 10,0 cm.

- Ugradnja treceg sloja mlaznog betona debljine 10,0 cm.

- Ugradnja Cetvrtog sloja mlaznog betona debljine 10,0 cm.

- Postavljanje drugog sloja armaturne mreze Q-188 i pritezanje sidara.
- Ugradnja petog sloja mlaznog betona debljine 10,0 cm.

Zahtijevana tehnicka svojstva mlaznog betona:

- Razred tla¢ne évrstocée: C 25/30
- Maksimalna kolicina klorida: 0,20 %

- Minimalna koli¢ina cementa: 280 kg/m?

Izvoda¢ moze koristiti suhi i mokri postupak ugradnje mlaznog betona. Treba nastojati da vrijeme
izmedu nanosSenja prvog i drugog sloja bude Sto krade kako bi se postigao kvalitetan kontakt izmedu
slojeva.

Prije nanosSenja sloja mlaznog betona potrebno je povrsinu temeljito pripremiti na sljededi nacin:

- dobro "okavati" lice gradevne jame,

- prije nanoSenja mlaznog betona povrsinu obavezno "ispuhati" komprimiranim zrakom,

- sve necistoce odstraniti suhim postupkom uz eventualnu upotrebu minimalne koli¢ine vode i

- lagano poprskati povrsinu prvog sloja mlaznog betona vodom neposredno prije nanosenja
drugog sloja.
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Za ugradnju mlaznog betona treba osigurati stalni tlak komprimiranog zraka od 0,35-0,40 MPaili viSe,
ovisno o duljini transportne cijevi. Tlak vode na mlaznici treba biti za 0,1 MPa vedi od tlaka
komprimiranog zraka. Sloj mlaznog betona na okomitoj plohi nanosi se odozdo prema gore poradi
izbjegavanja moguceg zatvaranja odskoka. Mlaznica mora biti okomita na plohu na koju se vrsi
nabacivanje, a podebljavanje sloja mlaznog betona vrsi se zakretanjem mlaznice u koncentri¢nim
krugovima. Udaljenost mlaznice od stijene mora iznositi 1,0 — 1,5 m. Mlazni beton treba njegovati
minimalno 7 dana od dana ugradnje polijevanjem vodom ili prekrivanjem vlaznim prekrivacima (juta
ili filter plastica).
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4, Troskovnik radova

Oznaka . . . Jedinica iy Jedini¢na
Opis stavke troskovnika X Kolicina . lznos
stavke mjere cijena
1. PRIPREMNI RADOVI
1.1. Pripremni radovi. Priprema gradiliSta obuhvada

dopremu i instalaciju opreme za izvedbu mlaznog
betonaisidara, kao i svu ostalu potrebnu opremu za
izvodenje radova te po zavrSenim radovima,
raspremanje gradilista, odvoz opreme i dovodenje
lokacije u prvobitno stanje. U sklopu pripreme
gradiliSta uzima se u obzir i trosak organizacije
gradilista, kompletna izvedba pristupnih puteva i
privremenih deponija materijala. Obradun po
kompletu. komplet  1.00
1.2. Iskop dvije sondaine jame u svrhu verifikacije
stanja i dubine temeljenja postojece gradevine
osnovne Skole uz koje se izvodi iskop gradevne
jame. Stavka obuhvada iskop u pokrivaéu i u
stijenskoj masi, odlaganje na privremenu gradiliSnu
deponiju te ponovno zatrpavanje. Iskop se izvodi
strojno. U stavku su ukljuena sva potrebna
sredstva, materijal i rad. Obracun po kompletu.

komplet 1.00

PRIPREMNI RADOVI

ISKOP | OSIGURANJE PRIVREMENE GRADEVNE
JAME

2.1. Kampadni iskop za potrebe podbetoniranja ispod
susjednog objekta osnovne skole. Stavka obuhvaca
pazljivi iskop za potrebu podbetoniranja ispod
postojeceg temelja osnovne Skole. Iskop za
podbetoniranje izvodi se u horizontalnim
kampadama Sirine 1,25 m. Iskop se istovremeno
izvodi na svakoj treé¢oj kampadi do razine stijenske
mase u Sirini od 50,0 cm mjereno od lica gradevne
jame. Predvidena ukupna visina iskopa iznosi od 1,0-
2,0 m. U stavku je uklju¢en i odvoz materijala u
najblizu odgovarajucu gradevinu ili uredaj u odnosu
na mjesto nastanka otpada, uzimajuéi u obzir
gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okolis.
Zahtijeva se postizanje toc¢nosti iskopa od +5,0 cm
na 1,0 m duljine/visine. Procjena na bazi idealnih
koli¢ina iz projekta, stvarne koli¢ine utvrditi ¢e se po
izvrSenom iskopu. U stavku su ukljuéena sva
potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po m3
iskopanog i odvezenog materijala u sraslom stanju.

m3 14.00

2.2. Dobava, rezanje, savijanje, ¢iS¢enje i postavljanje
armature za potrebe podbetoniranja. U jedini¢noj
cijeni obuhvaéena je nabava i prijevoz Celika za
armiranje, razvrstavanje i CiSéenje, sjeCenje i
savijanje, prijevozi i prijenosi, podlaganje i vezanje
te sva potrebna sredstva, materijal i rad. Predvidena
je ugradnja armaturnih mreza Q-188. Obracun po kg
ugradene armature.
kg 235.00
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2.3. Podbetoniranje ispod susjednog objekta osnovne
Skole mlaznim betonom. Stavka obuhvaca dobavu,
dopremu i ugradnju mlaznog betona razreda tlacne
¢vrstoc¢e C 25/3 za potrebu podbetoniranja ispod
temelja susjednog objekta osnovne skole. Mlazni
beton se ugraduje u slojevima ne debljim od d=10,0
cm. Podbetoniranje temelja izvodi se u
horizontalnim kampadama Sirine 1,25 m. U stavku
su uklju¢ena sva potrebna sredstva, materijal i rad.
Obracun po m3 ugradenog mlaznog betona. m3 14.00

2.4. Ugradnja samobusivih sidara, minimalnog
promjera 32,0 mm, duljine L=4,0 m. U svrhu
osiguranja stabilnosti gradevne jame, kroz
horizontalne kampade ugraduju se samobusiva
sidra, minimalnog nominalnog vanjskog promjera
Sipke ®=32,0 mm, minimalne sile pri popustanju
Fo,2,k=280,0 kN. Sidra se izvode u skladu s propisanim
tehnickim uvjetima odnosno prema uputstvima
proizvodaca za pojedini tip sidra. Projektirana sidra
mogu se zamijeniti i drugim tipovima sidara
odgovarajuce duZine i nosivosti uz prethodnu
suglasnost projektanta. Za sva sidra izvodac radova
duzan je pribaviti atestnu dokumentaciju od
ovlastene institucije prije ugradnje sidara. U stavku
je ukljutena nabava sidara, iskol¢enje sidara,
busenje, ugradnja i injektiranje. Stavka obuhvaca
sva potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po
kom izvedenog sidra.

2.4.1. Samobusivo sidro, ®=32,0mm, Fo,=280,0 kN,
duljina L=4,0 m

2. ISKOP | OSIGURANJE PRIVREMENE GRADEVNE JAME
3 OSTALI RADOVI

kom 11.00

3.1 Projektantski  nadzor. Zbog  problematike
predvidenih radova i eventualnih promjena i
prilagodbi stanju na terenu po potrebi c¢e se
osigurati projektantski nadzor nad izvodenjem
radova. Projektantski nadzor je povremenog
karaktera i dolazi na gradiliSte na poziv investitora ili
nadzornog inZenjera. Prije izlaska potrebno je
uputiti poziv u pismenom obliku najmanje 5 radnih
dana prije planiranog izlaska. Projektanski nadzor
nad radovima obuhvaca analizu i provjeru stanja na
terenu, po potrebi dopunske geotehnicke analize po
verifikaciji rjeSenja, izlazak na teren i obilazak
tijekom izvodenja radova. Obracun po izlasku na

teren.
izlazak 2.00

3. OSTALI RADOVI 0.00

1. PRIPREMNI RADOVI
2. ISKOP | OSIGURANJE PRIVREMENE GRADEVNE JAME

3. OSTALI RADOVI

SVEUKUPNO
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5. Graficki prilozi

Karakteristi¢ni presjek osiguranja privremene gradevne jame

+0.00 (275,00 mn.m)

1.35 (27365 m.nm)
Vi

POSTOJECI TEMELJ OSNOVNE SKOLE

SAMOBUSIVO SIDRO @32 mm MREZA Q-188 0,50
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fjeotech:

Tlocrt osiguranja privremene gradevne jame
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S postovanjem,

Projektant

MARKO SPERANDA, mag.ing.aedif.

mag. ing. aedif.
Ovladteni infenjer grédevinarstva >
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